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Zašto modelirati satne distribucije?

ÅDio odgovora se nalazi u naslovu projekta

EnergetskineovisnaHrvatskabaziranana visokomudjeluobnovljivih
izvoraenergijeteǊŀȊƭƛőƛǘƛƘtehnologija brzogodziva

ÅIntermitentnaproizvodnja 

ÅUvoz/izvoz

Å¢ǊȌƛǑǘŜ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ

ÅTehnologije brzog odziva 



Modeliranje satnih distribucija energetske 
potrošnje i potražnje
ÅUvid u ǎŀǘƴǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŘŀƧŜ ƴŀƧǘƻőƴƛƧǳ ǎƭƛƪǳ 
ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ƛ ƻŘƭƛőŀƴ ulazni podatak potreban za detaljno 
ƛ ŘǳƎƻǊƻőƴƻ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƻ planiranje

ÅNeka ǎŀǘƴŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ validirati, ŀƭƛ ƴŜƪŀ ƴƛƧŜΧ

Å½ŀǑǘƻ ƴŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǇƻǎǘƻƧŜŏǳ ƪǊƛǾǳƭƧǳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ό9b¢{h-E)?

ÅtƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řƻōƛǘƛ ǳǾƛŘ ǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ

ÅYŀƪƻ ŏŜ ƛȊƎƭŜŘŀǘƛ ƪǊƛǾǳƭƧŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ Ȋŀ нл ƎƻŘƛƴŀΚ



Metoda
DƭŀǾƴŀ ƛŘŜƧŀ ƛȊǊŀőǳƴŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ ŜƴŜǊƎƛƧǳ ǳ RESFlexprojektu:

1) YƻǊƛǎǘŜŏƛ bottom-upςmapiranjeŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ ǇƻǘǊŜōŀ ƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧƻƧ 
razini ĄMWh/godina

2) tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀǘƛ ǳƪǳǇƴǳ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ƴŀ утсл ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΧ

XMWh/godina



Metoda

Å{ŜƪǘƻǊƛ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ

1) YǳŏŀƴǎǘǾŀ όgrijanjeΣ ǇƻǘǊƻǑƴŀ ǘƻǇƭŀ ǾƻŘŀΣ ƪǳƘŀƴƧŜΣ ƘƭŀŚŜƴƧŜ, ostali 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛύ

2) ¦ǎƭǳȌƴƛ ǎŜƪǘƻǊ όgrijanje, ƘƭŀŚŜƴƧŜΣ ƻǎǘŀƭƛ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛύ

3) ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ όǾƭŀƪƻǾƛκǘǊŀƳǾŀƧƛΣ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ŀǳǘƻƳƻōƛƭƛύ

4) LƴŘǳǎǘǊƛƧŀ όŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛύ



Metoda
Å½ŀ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ƳƻŘŜƭƛ Ȋŀ ǎŀǘƴƛ bottom-up pristup

Å½ŀ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǎŜƪǘƻǊŜ ƧŜ ƴŜƳƻƎǳŏŜ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ōŜȊ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴƛƘ 
mjerenja

YƻǊƛǑǘŜƴŀ ŘǾŀ ǇǊƛǎǘǳǇŀ

1) {ŀǘƴŜ ǇƻǘǊŀȌƴƧŜ Ȋŀ toplinskom i rashladnom energijom ςpristup koji 
ƪƻǊƛǎǘƛ ǎǘǳǇŀƴƧ ǎŀǘ ƎǊƛƧŀƴƧŀκƘƭŀŚŜƴƧŀ ǳ ŘƻŘŀǘƪǳ ǎ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƳ ŘƻōƛŎƛƳŀ ƛ 
ǎŀǘƴƛƳ ǎǳƴőŜǾƛƳ ȊǊŀőŜƴƧŜƳ Ą distribucija vezana za ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪŜ 
podatke

2) Potrebe za ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƳ ŜƴŜǊƎƛƧƻƳ ĄƛȊǊŀŚŜƴƻ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ za 
svaki sektor



Distribucije bazirane na meteorološkim 
podacima
ÅTemperatura 
Å{ǳƴőŜǾƻ ȊǊŀőŜƴƧŜ

ÅDodatni podaci:
- tƻǾǊǑƛƴŀ ǾŀƴƧǎƪŜ 

ovojnice
- tƻǾǊǑƛƴŀ ǇǊƻȊƻǊŀ
- Koeficijent prolaza 

topline
- Unutarnji dobici
- Χ



Distribucije bazirane na uzorcima

ÅDan

ÅVikend

ÅTjedan

ÅSezonska varijacija na 
tjednoj razini

ÅtǊƛƳƧŜǊΥ ƪǳŏŀƴǎǘǾŀ ς
ƻǎǘŀƭƛ ƪǳŏŀƴǎƪƛ ŀǇŀǊŀǘƛ



Korišteni program i alati

ÅRadi manipulacije velikog broja 
podataka Excel nije dobra opcija

ÅPosljednja verzija RESFlex
ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƴŀ ȌǳǇŀƴƛƧǎƪƻƳ ƴƛǾƻ-u

ÅPython, tj. numpyĄ izrada 
satnih distribucija (8760 mjesta 
u nizu)



Rezultati i validacija modela
Å{ŀǘƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ

ÅCƛƴŀƭƴŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ŜƭŜƪǘǊƛőƴŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ

Å¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ǎ ƪǊƛǾǳƭƧƻƳ ŜƭŜƪǘǊƛőƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ό9b¢{h-E)



Rezultati i validacija modela

ÅDetaljniji prikaz



Prvo izdanje RESFlexprograma 

ÅPotrebni ulazni podaci

ÅRezultati

ÅPrvo izdanje: 
http:// powerlab.fsb.hr/resflex/numpy/script_runner.php

ÅYƻƴŀőƴŀ ǾŜǊȊƛƧŀ ςopen-source, ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŀ Ȋŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ

ÅSvi se ulazni podaci mogu mijenjati prema potrebama krajnjeg 
korisnika

http://powerlab.fsb.hr/resflex/numpy/script_runner.php


Zaključak

ÅtǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ƛ ǇǊǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎŀǘƴƛƘ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ǇƻǘǊƻǑƴƧŜ 
energije

ÅValidacijom modela su dobiveni relativno dobri rezultati s visokim 
odstupanjima tijekom ljetnog perioda

ÅPotrebno je modificirati krivulje relativnog ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǇƻƴƻǾƛǘƛ 
ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǳ ǎ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƴŀ ȌǳǇŀƴƛƧǎƪƻƧ ǊŀȊƛƴƛ

ÅPredstavljeno prvo izdanje RESFlexprograma



Hvala vam na pažnji

email: hrvoje.dorotic@fsb.hr

tǊƻƧŜƪǘ ǎŜ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀ ǳ ǎƪƭƻǇǳ tǊƻƎǊŀƳŀ ±ƭŀŘŜ wŜǇǳōƭƛƪŜ IǊǾŀǘǎƪŜ Ȋŀ ǇƻǘƛŎŀƴƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ƛ 
ǊŀȊǾƻƧƴƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ƪƭƛƳŀǘǎƪƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ Ȋŀ ǊŀȊŘƻōƭƧŜ ƻŘ нлмрΦ Řƻ нлмсΦ ƎƻŘƛƴŜ 
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